
A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationala g = 10m/s 2 .

SUBIECTUL I (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrleti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat
corect.

1. Daca in timpul rniscarii unui corp vectorul viteza are directia ~i sensu I vectorului acceleratie,
atunci:
a. viteza este constanta; b. viteza creste: c. viteza scade; d. traiectoria este curbata. (2p)
2. $tiind ca simbolurile rnarirnilor fizice ~i ale unitatilor de rnasura sunt cele utilizate in manualele
de fizica.unltatea de masura a rnarirnii mg este:a. kg . m/s2 b. m/s c. m/s2 d. kg . m/s (3p)
3. Trei corpuri A,a ~i C, de mase egale, sunt ridicate de la nivelul solului la aceeasi tnaltirne:
corpul A pe un drum vertical, corpul a pe un drum oblic, iar corpul C pe un semicerc. lntre
energiile potentiate finale ale corpurilor in raport cu nivelul solului exista relatia:
a. EA> EB> Ec b. EA < EB< Ecc. EA= EB= Ecd. EA> EB= Ec (5p)
4. Un sistem mecanic este alcatuit din doua corpuri de mase rm ~i mz , legate printr-un resort
elastic de rnasa neqlijabila. Sistemul este asezat pe 0 masa orizontala fara frecari, Resortul este
alungit, prin lndepartarea corpurilor unul de altul. Dupa ce sistemul este lasat liber, produsul
maselor cu acceleratiile corpurilor este:
a.a1m2=a2m1 b.a1m1=2a2m2 c.2a1m2=a2m1 d.a1m1=a2m2 (2p)
5. Un corp este ridicat cu viteza constanta de-a lungul unui plan inclinat care formeaza cu
orizontala unghiulex., pentru care tgex. = 1,8 . Randamentul planului inclinat are valoarea 11 = 80%.
Coeficientul de frecare dintre corp ~i plan este:
a. 0,45 b. 0,50 c. 0,60 d. 0,75
A. SUBIECTUL II
Rezolvati urrnatoarea problema:
Asupra unui corp A, de greutate G = 8N, situat pe 0 suprafata orizontala, actloneaza 0 forta F
= 4N care forrneaza un unghi ex.= 30° cu suprafata orizontala, ca in figura alaturata. Mi~carea
corpului este rectilinie uniforrna. -+
a. Deterrninati masa corpului. ~F
b. Reprezentati tntr-un desen toate fortele care actioneaza a
asupra corpului A- -
c.Calculati valoarea fortei de frecare care actioneaza asupra corpului.
d. Deterrninati valoarea coeficientului de frecare la alunecare
dintre corp ~i suprafata orizontala
A. SUBIECTUL III
Rezolvati urmatoarea problema:
Un corp de rnasa m = 1kg, aflat initial in repaus, aluneca
fara frecare din varful unui plan inclinat de unghi ex.= 30°
~i lungime d = 1Om. Mi~carea se continua cu frecare pe un
plan orizontal, coeficientul de frecare fiind 11 = 0,25 .
Trecerea pe portiunea orizontala se face lin, fara
modificarea modulului vitezei. Dupa ce corpul parcurge
dlstanta 1= 1Om, toveste un resort de constanta de
elasticitate k = 100N/m pe care iI cornprirna ~i se opreste. Deterrninati;
a. energia mecanica totala a corpului atunci cand se afla in varful planului inclinat (se considera
energia potentiala gravitationala nula la baza planului inclinat); (3p)
b. energia cinetica a corpului la baza planului inclinat; (4p)
c. viteza corpului imediat inainte ca acesta sa atinqa resortul; (4p)
d. comprimarea maxima a resortului, neglijand frecarea pe timpul cornprlrnarii: (4p)
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(15 puncte)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: nurnarul lui Avogadro NA = 6,02 ·1023mol-1, constanta gazelor idea Ie R = 8,31 J/mol· K. Tntre
parametri de stare ai gazului ideal tntr-o stare data exista relatla: P: V = vRT . Exponentul adiabatic este definit
prin relatia: r = GplGv .

B. SUBIECTUL I (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrietl pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsulul considerat corect.
1. Simbolurile unltatilor de rnasura fiind cele folosite in manualele de fizica, unitatea de rnasura in S.1. pentru
caldura rnolara este:
a. K b. J /mol. K c. K-1 d.mol.K (2p)
2. Un gaz ideal monoatomic (Gv= 3R12) prirneste izocor caldura Q. Varlatia energiei sale interne este eqala cu:
a. Q b.3Q12c. 5Q12 d. 3Q l'tn\

3. 0 masa data de gaz ideal descrie 0 transformare P
care se reprezinta incoordonate p- T ca in figura alaturata.
Volumul gazului este maxim in starea:
a.1 b.2 c.3 d.4
4. Energia interna a unei cantltati date de gaz:
a. creste in urma unei destinderi adiabatice
b. scade daca gazul prirneste izocor caldura;
c. este constanta tntr-o transformare izoterrna;
d. este nula tntr-o transformare clcllca (3p)
5. Simbolurile marirnilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, expresia energiei interne a gazului ideal
diatomic este:
a. U =3vRT/2 b. U =5vRT/2 c. U =2vRT d. U = 3vRT

(5p)

(3p)

,
r ~-" T
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B. SUBIECTUL II (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

o butelie cu volumul V = 0,6 m3contine heliu (IlHe= 4 9 . mol-I), considerat gaz ideal, la presiunea p1 = 6 MPa si
temperatura T1 = 300K . Pentru efectuarea unui experiment se consuma 50% din masa gazului din butelie, iar
temperatura scade p~na la valoarea t2=7°C
Deterrnlnati;
a. numarul de molecule de heliu care se gasesc initial in butelie; (3p)
b. densitatea initiala a gazului din butelie; (4p)
c. presiunea finala a gazului din butelie; (4p)
d. masa unui atom de heliu exprirnata in unitati S.1. (4p)

Un motor termic functioneaza dupa ciclul termodinamic reprezentat in sistemul de coordonate V-Tin figura
alaturata. Motorul termic utiiizeaza ca substanta de lucru un mol de gaz
ideal avand exponentul adiabatic y = 7 I 5 , iar temperatura
minima atinsa de gaz in acest proces termodinamic ciclic
este t = 27°C.
a. Reprezentati grafic ciclul termodinamic in sistemul de
coordonate p-V. (3p)
b. Determinati raportul dintre energia interna maxima
si energia interna minima a gazului (4p)
c. Calculati lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul
exterior tntr-un ciclu termodinamic. (4p)
d. Calculati caldura absorbita de gaz tntr-un ciclu
termodinamic (4p)

B. SUBIECTUL 111
Rezolvati urmatoarea problema:

(15 puncte)
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C. PRODUCE REA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se considera sarcina electrica elernentara e = 1,6 .10-19 C
C.SUBIECTUL I (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrletl pe foaia de raspuns litera corespunzlitoare raspunsului considerat
corect.
1. Simbolurile marirnilor fizice ~i ale unltatilor de rnasura fiind cele utilizate in manualele de flzica,
unitatea de rnasura in S.1. a rnarirnii fizice exprimate prin produsul P .M este:
a. J b. W c. V d. A (2p)
2. Sursa unui calculator personal are 0 putere nominata de 300 W; energia preluata de la reteaua
de alimentare in 30 de zile de functionare in regim nominal, cate opt ore pe zi, este:
a. 3 kWh b. 72 kWh c. 3 MWh d. 72 MWh
3. Se grupeazfl un nurnar n de rezistori mai Intai in serie ~i apoi in paralel. Rezistorii au
rezistentele electrice egale. Daca rezistenta echivalenta a grupflrii serie este de patru ori mai
mare decat cea a grupflrii paralel, atunci nurnarul de rezistori este:
a. 1 b. 2 c. 3 d. 4 (4p)
4. Se considera n surse identice, avand parametrii (E, r) care se grupeaza in serie ~i apoi in
paralel. Bateriile astfel formate se leaga pe rand la bornele unui rezistor de rezistenta R = 109r .
Daca intensitatlle curentilor prin rezistor in cele doua cazuri respecta relatia Is= 1Olo , atunci
nurnarul de surse este egal cu:
a.10 b.11 c.12 d.13
5. In graficul din figura alaturata este reprezentata R(O)
dependenta rezistentei electrice a unui rezistor,
in functie de temperatura. Panta dreptei este
egalfl cu:
a.Ra
b.a.
c.Ra .a.
d.Ra.a..1l t

(2p)

(4p)

( 3p)

C. SUBIECTUL II (15 puncte)
Rezolvati urmlitoarea problema:
Un conductor confectionat dintr-un material cu rezistivitatea p = 1,7 .10-8n .m are aria sectiunii
transversale egala cu S = 1,7 mm2 ~i lungimea I = 200 m. Acesta este conectat la borne Ie unei
qrupari paralel formate din 5 surse identice cu t.e.m e = 1,5V ~i rezistenta interna r= O,25n fiecare.
a. Calculati rezistenta conductorului. (3p)
b. Deterrninati tensiunea electrica la bornele gruparii de surse. (3p)
c. Se taie conductorul in patru parti egale. Din acestea se realizeaza 0 grupare paralel care se
conecteaza la bornele gruparii celor cinci surse. Calculati rezistenta circuitului exterior. (4p)

d. Deterrntnati intensitatea curentului electric pe care ar indica-o un ampermetru real (RA = 1

o) inseriat cu unul din cei patru conductori, in conditiite precizate la punctul c. (5p)

C. SUBIECTUL III
Rezolvatl urmlitoarea problema:
Un circuit electric este alimentat de doua baterii identice, legate in paralel, fiecare avand E = 24 V
~i rezistenta interloara r = 2 Q. Bateriile debiteaza pe doua rezistoare legate in para leI. Puterea
disipata pe rezistorul de rezistenta R1 este P1 = 36 W, iar pe cel de rezistenta R2, P2 = 108 W.
Deterrninati:
a. t.e.m ~i rezistenta generatorului echivalent;
b. intensitatea curentului electric care trece prin generatorul echivalent;
c. rezistenta circuitului exterior;
d. intensitatea curentului electric prin rezistorul R2.

(15 puncte)
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D.OPTICA
Se considera: viteza luminii in vid c = 3 ·10 8 m/s , constanta Planck h = 6,6 ·10 -34 J . S , sarcina
electrica elernentara e = 1,6 .10-19 C , masa electronului me= 9,1'10 -31 kg .

D. SUBIECTUL I (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsulul considerat
corect.
1. 0 lentila convergenta forrneaza, pentru un obiect real, 0 imagine virtuala. Obiectul este asezat
in fata lentilei:
a. la 0 distanta egala cu dublul distantei focale;
b. intre focar ~i lentila:
c. in focar;
d. intre focar ~i dublul distantei focale. (2p)

2.0 radiatie portocalie are lungimea de unda A.= 600nm in aer (naer= 1). Aceeasi radiatle trece

prin sticla (nsticla = 1,5). Lungimea de unda a radiatlei in sticla este:
a. 400nm b. 500nm c. 700nm d. 800nm (3p)

3.0 lama cu fete plan paralele din sticla (nsticla ="';2) se afla in aer ( naer=1). 0 raza de lumina
trece din aer in sticla sub unghiul de refractie r = 30° . Unghiul sub care iese raza de lumina in aer
este:
a. 15° b. 30° c. 45° d. 60° (3p)
4. Tensiunea de stopare a electronilor ernisi de catodul unei celule fotoelectrice esteU = 0,8 V .
Viteza maxima a fotoelectronilor ernisi este de aproximativ:
a.12 .102m/ s b. 32 .103m/ s c. 28 .104m/ s d. 53 .104m/s (5p)

5.0 lentila biconvexa din sticla(nsticla= 1,5) are razele de curbura de O,5m , respective 20cm .
Converqenta lentilei este:
a. 2m-1 b. 3,5 m-1 c. 5 m-1 d. 7,5 m-1 (2p)

D. SUBIECTUL II
Rezolvati urrnatoarea problema:
Doua Ientile convergente avand converqentele C1= 158 ~i C2= 58 sunt centrate pe aceeasi axa
optica.Distanta dintre Ientile este d = 20cm . Un obiect liniar este plasat perpendicular pe axa
optica, la 20cm in fata primei Ientile. Determlnati:
a. distanta focala a celei de a doua Ientile;
b. distanta dintre prima lentila ~i imaginea obiectului fermata de aceasta lentila;
c. distanta dintre cea de a doua lentila ~i imaginea finala fermata de sistemul de Ientile;
d. distanta focala a sistemului format prin alipirea celor doua Ientile.

(15 puncte)
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D. SUBIECTUL III (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Pe catodul unei celule fotoelectrice, al carui lucru mecanic de extractte este L = 13,24 .10-19 J , se
trimite un fascicul de radiatii cu frecventa v = 5 .1015Hz.Deterrninati:
a. energia fotonilor incidenti; (3p)
b. raportul dintre lungimea de unda de prag ~i lungimea de unda a radiatiei incidente; (4p)
c. energia cinetica maxima a fotoelectronilor ernisi. (4p)
d. Reprezentati grafic dependents energiei cinetice maxime a fotoelectronilor ernisi de frecventa

radiatlet incidente, Ec = t(v). (4p)


